
—

—
עי חשמל תלת פאזיים  ו (3PHS)מנ

ABBהתייעלות אנרגטית עם מנועי 
ות, מורן זוארץ ס מכונ עים חשמליים ומהנד ו ות מנ ע , מנהל מכיר ABBמחלקת הינ

2021נובמבר 



—
פעילות ההינע בתחום המנועים
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מהחשמל הנצרך 70%מנועים חשמליים אחראים לעד 
.מצריכת החשמל העולמית28%-על ידי התעשייה ולכ

הדרך להשיג התייעלות אנרגטית ולקצץ בחשבון 
החשמל מחייבת מעבר למנועים מודרניים בעלי יעילות  

גבוהה ושימוש במערכות הספק נוספות כגון ווסתי  
.מהירות



—
מערכות הינע
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Electrical motors

Full life cycle 
services

Smart sensing

Mechanical power 
transmission

Variable speed
drives

Cloud Monitoring
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—

ך בחשמל- ו ס ות גלובלית על הצורך לח עת התחממ פ הש

ע - ו ו מנ סמה (Reluctance Motor)רילוקטנ

ות הוא מתאים- ו אפליקצי עבור איל

ות זה שם המשחק- נציל

עים א- ו פולים ואחזקה במנ ע -טי ו עומת מנ טיים ל טנדר ס ססינכרוניים  רילוקטנ

ע - ו ע החלפה למנ סמתי כדי לבצ רילוקטנ

ש ב- ו ע חכםSmart Sensor-שימ ו ע חשמלי למנ ו ך מנ פ ו ה

תוכן עניינים
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—

.  חיסכון באנרגיה הוא דבר חשוב

טת מזהמים פחתה בפלי ות ממשרדי הסביבה והממשלה לה ש י דרי פנ עומדים ב ות וארגונים  ותר מתמיד חבר .כיום י

ו לחשוב אחרת ותנ ותר מחייבת א טוב י טובת מחר  .שמירה על הסביבה ל

עולמית30% עים חשמליים)!( מצריכת החשמל ה ו ותר. היא של מנ פעה סביבתית קטנה י פחמנית והש ש חתימה  ע חסכוני י ו .מנ

השפעת התחממות גלובלית על הצורך לחסוך בחשמל
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—

ותיק והומצא ב ט הוא  פ ס עול  . 1923-הקונ פ ע ל ו פשר למנ פתרון המא ות נמצא  ות בשנים האחרונ סתי המהיר ו ו ות הטכנולוגיה של  עם התקדמ

.בצורה חסכונית ואמינה

טור ו פףהר ו ו מל ע אינ ו .במנ

טורמבנה  ו י יציקת אלומיניום. שונההר ו ש .ע

ושרה   טוראין זרם מ ו ע עם לר ו י שקורה במנ פ ו מתחמם כ טורולכן הוא אינ ו פףר ו .  מל

ע נמוכה בכ' טמפ ו ע 10-העבודה של המנ ו ות במנ סמעל רילוקטנ

טי*  טנדר ס ע  ו עומת מנ ל

ע  ו סמבנה מנ עים ארילוקטנ ו ו שונה ממנ ט -אינ פר טורסינכרוניים  ו .לר

(Reluctance Motor)רילוקטנסמהו מנוע 
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—
עבור אילו אפליקציות הוא מתאים
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ע 1. ו סמנ ותרילוקטנ סת מהיר ו ו ש ב ו עשה שימ וד נ ע ט בכל אפליקציה כל  ע יכול לעבוד כמ

.Safe Area)סביבת עבודה רגילה 2. )

ס משתנה 3. עומ וח, משאבה)אפליקציה עם  פ ע ( מדחס, מ ו ס קב עומ ו  סטרודר)א מתאים לשניהם, (אק

ע 4. ו ות המנ ות בהם נדרש רמת דיוק גבוהה במהיר ו יתרון במקומ ש ל -/+)י 0.01%)

עובד מתחת ל5. ע  ו ות כאשר המנ ו יתרון מובהק בנציל ש ל ות. 50Hz-י לדוגמה משאב

ות 6. עובד ות ש 24/7כדאי מאד כלכלית באפליקצי

י תקן *  פ עים זמינים כיום ל ו NEMAלא זמין בתקן . IEC 60034המנ
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—
נצילות זה שם המשחק
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פעל ות של המ פ ט ו ות הש ות הכוללת . חשבון החשמל הוא חלק נכבד מהוצא פעל= הגדלת הנציל פי למ ס .חיסכון כ

ות וואה של נציל ע ישן בחדש מחייבת הש ו פת מנ עיקר חשבון החשמל ולכן החל עים חשמליים הם  ו ות, מנ .  מחיר וזמינ

ות כוללת *  ע–נציל ו סת ובמנ ו ו ות ב (Motor Eff * VFD Eff = Total System Eff). היא מכפלת של הנציל
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ספק  ות כאשר הה ע הוא ( kW)ניתן לרא ו 7המכני של המנ 7 מהנומינלי%

סימום ות קרובה למק .הנציל

ו צורכים כ פר529)מהזרם הנומינלי 76%-אנ פר400-שהוא כ( אמ אמ

עPF(cos(phi) )-ה ו פעל על המנ ו ס המ עומ .משתנה גם הוא בהתאם ל

ע ב ו ות של המנ סתכל על הנציל ש לה י רוב י פ :מקרים3-על 

ע  ו סמנ עובד  רילוקטנ ע  ו סימלית כאשר המנ ות מק מתוכנן כך שהנציל

8-ב ס נומינלי0-90% עומ

עומס ות-זרם/עקומת  PF-נציל
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Cos(phi) זרם   ס  %P2/Pnעומ

0.89 529A 100%

0.88 405A 75%

0.83 288A 50%



—
רילוקטנססינכרוניים סטנדרטיים לעומת מנוע -טיפולים ואחזקה במנועים א
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ות שנים עשר ע חשמלי הוא מכונה שמתוכננת לעבוד  ו פתיים. מנ ו פולי תחזוקה תק טי וף חייהם ללא  ס עים ל עים לא מגי ו .רוב המנ

ע  ו סרמת התחזוקה הנדרש עבור מנ ע רגילרילוקטנ ו ותה מאשר מנ פח .היא 

עים רגילים א ו ותר בעבודה מאשר מנ ו מחזיקים זמן רב י עים אל ו .סינכרוניים-מנ
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—

סים שונים עומ ע ב ו ט על הציר של המנ 100%/ 75%/ 50%: נמדוד את המומנ

ך את הנתונים של המתח ו ות. PF-זרם ו, נמש ע ונוכל לחשב נציל ו .נחשב את צריכת האנרגיה של המנ

ו שניים  פוץ א ו שי עים ישנים שעבר ו וף)במנ פ עיקר לי ו חדשים( ב עים נמוכים מאשר הי ו ות וביצ ש ירידה בנציל .י

עים החדשים של  ו עומת זאת המנ ע חדש ולבדוקABBל ו ות מנ ע לעל ו פוץ מנ שי ות  וואה בין על ות הש ש ע ות גבוהה מאד ומומלץ ל :הם בעלי נציל

ועלת  - ות ת על

החזר השקעה והקטנת זמן הדממה-

עילה  - וחים על צריכת חשמל י ו ר

רילוקטנסמתי לבצע החלפה למנוע 
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ABB Motor 500kW Other Motor 500kW

power factor 0.84 0.87

Voltage 400 400

full load amps 889 869

Vn*In 355600 347600

cos(pi)*sqrt3 1.454922678 1.506884203

Pin (kW) 517.3705044 523.7929488

Pout 500 500

Efficiency @100% Load 96.64% 95.46%



—

ע ו עים עלולה לנב ו :צריכת חשמל גבוהה במנ

ות נמוכה• עי חשמל עם תקן נציל ו מנ

ותאם לסביבת העבודה• ו מ ע שאינ ו בחירת מנ

ות ברכיבים מכניים כגון מסבים• פ ו ות תכ וורר/אטמים/תקל מא

סדים מכניים פ גורמים לה

סובב• וד ה אחזקה ירודה של הצי

עשייה ובכלכלה הגלובלית עי חשמל בת ו ות של מנ פעה והחשיב ההש
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ות• ות ייצור לא יזומ פסק ע ככל שניתן ה ו למנ

עובדי האחזקה• סודרת ל ליצור תכנית עבודה מ

ות האחזקה השנתית• י ו להוריד את על

פעל• סים במ סיכונים לנכ ע הערכת  ו ביצ

או מתוחזקים היטב פוגעים ברווחיות המפעל/מנועים שאינם מנוטרים ו

November 27, 2021 Slide 13

ו סים החשובים האל ות הנכ ס אחזקה הוא לדאוג לתקינ ו של מהנד תפקיד



—
סיבות עיקריות לכשל במנוע5
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קורוזיה ך ו חיכ חוזק חומריםדינמיקה-תרמו ות החומר פ י י ע הת



—
?איך ניתן לדעת על תקלה לפני שהיא הופכת לתקלה

.Bluetoothאו למשוך נתונים בתקשורת wifi-ניתן לחבר כמעט כל מוצר לIOTבעידן של 

חיישן חכם למנועים: הפתרון
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—
ישנים חכמים שמירה ושליחת נתוני הנכס ברשותנו, לניטורקיימים בשוק חי

ו4בעזרת ניתוח של  ותנ ס ברש ו הכללי של הנכ ענח את מצב פ :פרמטרים ניתן ל

ויברציה טורה פר טמ טי טף מגנ טייםש ס ו ות אק ות א
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—
Smart Sensor
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פולוגית חיבור ו ט

ות שיר

הלקוחאתר

ענן סת  ס ו פורמה מב ט תוכנה מוגנת  , פל

ותפורטל ש שיר ו אי עלקוח א ו סור מחובר למנ סנ

Gateway טר)נתב  ו -( רא



—
דוגמה לניטור מנוע דרך הפורטל


