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תכנון מערכת המיזוג יבוצע בהינתן הגדרות מיועץ הבטיחות וישומן על ידי יועץ המיזוג•

!!!הדגש שמירה על בטיחות עובדי המעבדה והסביבה החיצונית•

פגיעה  )ומהחדר למסדרון , הסכנה במעבדה כימית שפך כימיקלים יכול לחמוק מהמנדף לחדר•

(נשימתית וסכנה לריאקציה כימית

חדר חיות לחדר סמוך או /חדר בידוד/במעבדות ביולוגיות תיתכן זרימה צולבת של נגיפים ממעבדה•

לסביבה

ל הוא פועל יוצא של בקרת לחץ אוויר  "הנ, במעבדות קיימת חשיבות מרבית לכיווניות הזרימה•

(זרימה מלחץ גבוה ללחץ נמוך)
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(:2014שנת ) AC-01נוהל משרד הבריאות •

אוויר פליטה  , החלפות אוויר צח בשעה 6, במעבדות כימיות נדרשת בקרת טמפרטורה ולחות✓

(מעבדה בלחץ שלילי)מעל אספקה  15%

מעל   15%אוויר פליטה , החלפות אוויר צח בשעה 8אך , ל"במעבדות מיקרוביולוגיות כנ✓

(מעבדה בלחץ שלילי)אספקה 

עם בקרת לחץ  , החלפות אוויר בשעה 6אך יניקה ייעודית של , ל"במעבדות רדיו איזוטופים כנ✓

(פסקל10-20לחץ שלילי במעבדה )

במעבדה תקנית כימיקלים מאוחסנים בארונות כימיקלים עם יניקה ובתוך מנדפים עם יניקה משתנה

כאשר המנדף הוא הממשק עם החשיפה הבעייתית



מיקום נקודת אפס חשוב•

פליטה לכל חדר עם  /האתגר הכנסת אוויר צח•

PICVחובה  מניפולדמערכת 

שינוי מנדף מצב דרסטי  /דלתותבפתיחת •

מחייב תקשורת מהירה בין שסתומים•

זמן אפס< מהירות תגובה ממדידה עד תיקון •

:קיימות שתי שיטות•

✓OFFSET  (כיווניות זרימהמשמר , פשוטלחלל )קבוע

(קסקדה במדויקמשמר  ,מורכבלחלל )מדידת לחץ ותיקון ✓
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ASHRAE 111 - Testing and Balancing

.מעלות ביניהן 60שלושה מיקומים בזווית , נקודות מדידה 30נדרשים  12"לתעלה •

.במורד הזרם 3, קטרים במעלה הזרם 5לזרימה ליניארית נדרש מרחק מינימלי של •

נקודת מדידה ידנית/NISTשתי תחנות מדידה /וונטורישסתום בדוגמא ניתן לראות •

0.8%לעומת  5.8%שגיאת מדידה ידנית •

ששומר על הזרימה מכאנית PICVספיקה משתנה תמידית ולאפליקציות מדויקות חובה  מניפולדבמערכת •

מבצע מדידה ותיקון VAVשסתום , (אין מדידת מהירות)את הזרימה  מנטרשסתום ונטורי •
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:2001בטיחות בעבודה שנת תקנות 
ואמצעי יניקה במקורות , החלפות לפחות של אוויר צח בשעה6לרבות , במידה מספקת, יתקין ויקיים אוורור טוב•

  .הפליטה של הגורמים המסוכנים
ובאופן  ... באופן שריכוז הגורמים המסוכנים באוויר יהיה נמוך מרמת החשיפה המשוקללת המרבית המותרת•

.שלא יזיק לבריאות העובד
.מפרט בצורה טובה את מרכיבי מערכת המיזוג 2014שנת  AC-01משרד הבריאות נוהל 

והקפדה שהזרימה באזור המנדף לא תהיה טורבולנטית, דגש בעניין מיקום ומהירות זרימה במפזרי האספקה
בדיקת עשןביצוע ו 20%-/+, (שניה/מ0.5) 100FPMמהירות זרימת אוויר -מגדיר דרישות מינימאליות 1839תקן 

לתקנות הבטיחות בעבודה  עידכוןקיימת הצעת 

שמאפשרת ירידה לשתי החלפות   2013 גרסא

  24/7בהינתן מערכת לניטור רציף , אוויר חיצוני

.לבדיקת איכות האוויר במעבדה

:המערכת מביאה לחיסכון

בטיפול באוויר   67%בהוצאות חשמל שוטפות •

.שנים 2-3החזר השקעה . החיצוני

וצילרמפוחים , יטאות: הקטנת מערכת המיזוג•
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מנדף פתוח אחד שווה ערך לצריכת אנרגיה   –חיסכון באנרגיה •

שנתית של ארבעה בתים פרטיים 

משפר את איזון הלחצים בחדר  •

הקטנת רעשים בחלל המעבדה•

מקטין השפעה על ציוד רגיש בתוך המנדף כמו משקלים  •

אנליטיים

:דרכים להקטנת מהירות האוויר•

60FPMהורדת מהירות האוויר ל , מצלמה בחזית המנדף✓

רגש נוכחות שמוריד את החלון✓
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(מבצע מדידת ספיקה נדרש כיול( VAVלשסתום ( ניטור ספיקה לא נדרש כיול( וונטוריהבדל מהותי בין שסתום •

(פלסטיק/נירוסטה/ציפוי אפוקסי)ציפויים להגנה מפני כימיקלים •

חדר/תצוגות מנדף•

מד לחץ הפרשי  •
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חסכון אנרגטי בבנייני מעבדות מודרניים על ידי התקנת מערכת יניקה מרכזית בשיטת  •

מרכזי מניפולד

בצריכת החשמל   20%~ מוביל לחיסכון אנרגטי משמעותי •

החלפות בשעה 12אפשרות להגדלת הספיקה למעבדה ספציפית בשעת חירום עד •

שסתום שמגיב מכאנית בזמן אפס, שלא מושפע מהלחץ בתעלה PICVמצריך שסתום •

מאתגר את התכנון וההפעלה ודורש ציוד איכותי•
VERTEX PHARMACEUTICLEמחקר 
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0.2%סטטיסטית הסיכוי לאירוע בטיחות נמוך •

  IAQבעולם המערבי עברו למדידה רציפה •

החלפות  2-12מדידה רציפה מאפשרת •

החלפות  6-8במקום יניקה קבועה , בשעה

בשעה

מידע למשתמשי המעבדה על /נותן התראה•

חריגה ברמת המזהמים 

על בעיית בטיחות ERTקבלת התראה לצוותי •

ולהעיר לעובדי המעבדה על   לנטרניתן גם •

עבודה לא תקינה

שנתיים~ מעבדות החזר השקעה בבניין •
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אשמח לפניות
אריק אביטל

מ"ל אינסופקו טכנולוגיות בע"מנכ
 erik@insupco.co.il

054-9952801

משטרי זרימת אוויר לעבודה בטוחה במעבדות

mailto:erik@insupco.co.il
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