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?מה נלמד בהרצאה

.1חלק 1225י "נראה את התקן לפי הספר הכחול ותקן למבני פלדה ת

.נגדיר את מושגי היסוד הפועלים על הצנרת

.היכן וכל כמה קומות, נסקור את השיקולים למספר נקודות קבע ומחליק

.הצגת פרטי תמיכה עם הכוחות הפועלים

.חישוב עומס בתמיכות לקביעת העומסים ותכנון הקונסטרוקציה



הגדרות התקן 

״נקודות קבע יותקנו בצנרת בין כל שני פרקי  
הנקודה תעגן את הצינור לרכיב  . התפשטות

קונסטרוקטיבי ותמנע את תנועתו במקום זה 
נקודת הקבע תיבנה משני  . בזמן התפשטותו

מקטעים מאוגנים למבנה ומלוח מרותך לצינור  
ברווח בין המקבעים  . שיהיה בין המקבעים
המקבעים יינתנו . ניאופרןללוח יותקנו לוחות 

מיקום הנקודה ומבנה הנקודה  . לפירוק
ידי המפקח״-הקבועה יאושרו מראש על

. על פי המפרט הכללי למתקני מיזוג אויר
15.05.01.06סעיף , הספר הכחול



הגדרות התקן 

מבנים  , ״תקן זה דן בתכן ובביצוע בניינים
בין שהם  , עשויים מפלדה מעורגלתורכיבים

ובין שהם משמשים  משמשים כמבנה קבע
במות״, כגון פיגומים, כמבנה ארעי

1חלק 1225על פי התקן ישראלי 
.הדן בחוקת מבני פלדה



מאמץ גזירה

בול הכניעהג

מושגי יסוד

מומנט כפיפה
מאמץ מתיחה



כאשר פועלים על גוף מוצק שני כוחות 
אשר כיוונם מקביל לפני השטח של  

הכוחות צריכים לפעול בכיוונים  -החומר 
.מנוגדים

.ABחתך הגזירה הוא קטע 
Tמאמץ הגזירה הוא  = F\A

במערכת שלנו כוחות הגזירה פועלים על  
.הברגים

מאמץ גזירה כוח הגזירה כתוצאה  
ממשקל הצינור

כוח שהקיר מפעיל  
על הבורג



₪זשזמ

בורג

קיר

פלטת  
עיגון

בורג

צינור

כוחות הגזירה הפועלים על הצינור דרך  
הריפים עוברים לפלטת העיגון דרך  

.הברגים ולקיר

מאמץ גזירה



�� צל � צלזמ ׂ ׀ש � שׂׂ ד ׂ �ך ׂ ֵ � ד ׂ �ך �ל � ֹ ׂ �זל
־זמ ׂ ן צ � ׂ ֵ � שׂׂ ⁪׳ׂ₪

�� ֵׂ₪ט ֹ � ד ׂ ׀ך � ןךשלשׂ � ֵ ׂ ׀ � ןעה ׂ ן ׀
צ ׂ ⁪׀ב₪

�� צל � ׳זזמ � ןעה ׂ ן ׀ � ׂ �לע � ןצ₪ךשׂ ֹ
שׂזלזמ ׀ש₪ ׂ � ׀ ׀שלה

׀ ׀ךשזש � ןעה ׂ ן � סׂ ׂ ךז
׀ �ךשזש ןעה ׂ ן



� �ױז₪ ֵׂ₪ט �ל צלזמ ׂ ׀ש � שׂׂ ד ׂ �ך ּ ׂ �ב �ל � ׀ ׂל שצ
׀ �לב ׀ �ב ־ ּ ׂ ןע � סׂ ׂ ךֹז � ־ ד ֵ � ׀ ׂל ��שצ ⁪

� � דשׂט � ד �ה � ׳ז דל � ד ׂ �ך ֵ ׂ ׀ � ׀ ד ןשׂז ׀ � ןװ ֵ ן
σ = P

A
הסׂ ׂ ⁪ןث₪�עז

� זֹ ן₪ ׀ � ןװ ֵ ן ׀ � �שז צל � צ ֹ ׳ �ע ׀ ד ןשׂז ׀ � ׳ בׂ ד
�� �לשעז שֵׂ � �ל ׂל �זך ׀ ד ןשׂז �ל ׀עשׂסׂ � ׳ דל ׀ �

�ל ��׀ך ⁪
�� צל � דלזמ � ׂ �לע � ןצ₪ךשׂ ֹ � ׀ ד ןשׂז ׀ � שׂׂ ד ׂ ך

׀ ׀שלה ׂ � מ זּ ₪ֹ ⁪׀

׀ ד ןשׂז � ןװ ֵ ן



� � שׂׂ ּ ׀ ׀שׂע � זֹס � ₪ֹ ןצ ׀ � ־שׂ ׂ ׳ �ע שֵׂ � ּ ןזזױ
�� שׂׂ ּ ׀ ׀ע � �ל � ׀ דזלשׂ �שׂ זֹס �ל פהזשׂ ֵל

פהזשׂ �של ⁪�� דזל ןשׂ � ן₪ ׂ ד ׀ � ׂ ֹ � ׀ ־ ׂ ׳ ׀ע � ׀ז ׂ ב
� שׂׂ ׂ ד ׀ל ןױז ׂ ��־שׂ₪ ⁪

�� ׀ ֹ � שׂׂ ןשׂך ֹ � ׀ �ךעזצ ןװ ֵ ן � צ ׂ ֹ ׳ �ל ֹל ׂ ׳ ן
� ןצל � ׀ ןױז ־שׂ₪ � ׀ �ע �عפֿ⁪בֿז ׀ ׀ךעזצ � ׂל ֹ יּ

שׂזלזמ ׀ש₪ � צל � צל ׂ �ש ׂ �לע � ןצ₪ךשׂ ֹ⁪
�� ֵלזשׂ ׂ זׂב � ׀ ֵ �ע₪ ׂ עֵ � � ֵ ׂ ׀ � ׀₪צזסׂ

�� �לשעז שׂזל ׀ש₪ � �ל � ׀ �ךעזצ שׂׂ ד ׀שׂששׂ
ּסׂ ׀צז � ־שׂ ׂ ׳ עֹ � �ל ⁪׀ך

׀ ׀ךעזצ � ׂל ֹ יּ

�כֿ ⁪� פהז לֵ � לׂ ֹ ןזשׂזיּ ֵ
�פֿ עׂלז⁪ שׂׂ₪ױז �ש₪ לׂ ֹ יּ
�אל פהז⁪ לֵ � לׂ ֹ יּ
‌� ׀⁪ �ךעזצ ־שׂ ׂ ׳ �ע פה ׀ז



צ ֹ ׳ � שׂׂ ־ ׂ ׳ �ע �זזשׂ �לצ ׂלזמ ׳ �ז

�� עֹזזס ׀ � ׀ ֹ ׂ ּ
� מ ׂ ן ןזעז � ֹל ׂ ׳ שׂׂ‍ן ן ׂ ׳

שׂׂ ־ ׂ ׳ �ע שׂׂ ן ך
׀ث � ֹ �₪ךז �ל � ׂלשׂ ֹ �לשׂפ מ ֵ ׀שׂ ֹFix Point

׀ ן ּ ׂ ־ �ל ⁬� ד �זױלז שׂזל ׀ש₪ � � פ ן ׂ ׀צ � �צמ ־ ־ ׂ ן ׀שׂ �ל ־צ �ז טׂ ׀₪זשׂ
ׂ �צלז מ ׂצלז �ש � מ ןעהז ׂ ן ׀ ׂ � שׂׂ ד ׂ ׀ך � שֵׂ � ׳ דבז ׀ �ל ⁫� עּזמ ׂ ׀צ ׂׂ ֵ � ז

׀ �לזש ׀ ׂ � ׀ בּז₪ ׀ � פ ן ׂ �צ ⁪שֵׂ



׳ דלז ן � �זזשׂ �לצ ׂלזמ ׳ �ז

׳ דלז ן ׀ � מ ׂ ׳ ןז
� �ל � מ ׂ ן פז ׳ ן ׀ � ־שׂ ׂ ׳ עֹ � מ ׳ ׂ ן ז

�� זֹס � ׀ױזעׂ₪ � �ל � ׳זשׂ שׂ ֵ ׀ � ׀ ׀בב ׀
ּסׂ ׀צז � שׂׂ ־ ׂ ׳ �ע ⁪�שׂז

׳ דלז ן � ־שׂ ׂ ׳ ע

סׂ ּ צז � ־שׂ ׂ ׳ ע

סׂ ּ צז � ־שׂ ׂ ׳ ע



� ־ל ּ ן �ל ֵלזשׂ ׳ �ׂ₪הז ןזמ � ןשׂ ‌פך שׂׂ؛ ן ׂ ׳



� ־ל ּ ן �ל ֵלזשׂ ׳ �ׂ₪הז ןזמ � ןשׂ ‌פך שׂׂ؛ ן ׂ ׳



׀ױע₪שׂ � צל � ׳לזמ � ן ׂ � פ ן ׂ צ � זֹ ׂ � דז





׀ث � �ל � ׀ ןה₪ז ׂ ֵ ּFix Point











׀ױע₪שׂ � בׂשׂ �שׂב ּ₪ק
� עֵךז ׀ � �ױז₪ צל � שׂזצזמ ן ׀ � ׀צ₪ךזמ
׳ז שׂ ֵ ׀ � סׂ ׂ ךֹז � ׀ ׀בב ׀ � שֵׂ � מ זּ ⁪ןזזױ

𝑿𝑿𝟑𝟑

𝑿𝑿𝟐𝟐



׀ױע₪שׂ � בׂשׂ �שׂב ּ₪ק
׀צ₪ט � זׂעה �ש פ ׳ ׀שז � ־שׂ ׂ ׳ 𝑥𝑥עֹ = 0



12
12

12

12� � ׀זעמ � ֹּ₪ק � מ שׂזצז ן ׀ � ׀ ׀בב ׀ � צ₪ךז
� ׳ז דל � �בֿבֿכֿ׀צ₪ט ׀⁫ ן ּ ׂ ־ ⁬ל

𝑥𝑥2 =
12

100
= 0.12 cm = 1.2 mm

׀ױע₪שׂ � בׂשׂ �שׂב ּ₪ק



� ׀ �פהז ׀ױזעׂ₪� � �ל � ןלזשׂ פז ׳ ן � ׀ בׂ שׂב

׀ױע₪שׂ � בׂשׂ �שׂב ּ₪ק

�� ןלזשׂ פז ׳ ן ׀ � ׀ בׂ ׀שׂב
׀ױזעׂ₪ � �ל



Fix Point 1 – PL-1



� צמ � צשׂ ֹ ׂ ן₪ � ׀ מ‌שלה זּ ₪ֹ





זּמ ₪ֹ �ל ׀ בּז₪ � ׳שׂ ־ז ֹ
� �פֿ⁪אל⁪פֿ⁪בֿכֿפצזק ‍פֿפֿכֿשׂثז



זּמ ₪ֹ �ל ׀ בּז₪ � ׳שׂ ־ז ֹ
� �פֿ⁪אל⁪פֿ⁪בֿכֿפצזק ‍פֿפֿכֿשׂثז



זּמ ₪ֹ �ל ׀ ןצזך � ׳שׂ ־ז ֹ
� �אל⁪אל⁪פֿ⁪בֿכֿפצזק ‍פֿפֿכֿשׂثז



זּמ ₪ֹ �ל ׀ ד ןשׂז � ׳שׂ ־ז ֹ
� �‌⁪אל⁪פֿ⁪בֿכֿפצזק ‍פֿפֿכֿשׂثז



�� שׂׂ ד ׂ �ך ּ₪ק
שׂׂ ׳ױז ֵ ׀₪

𝑿𝑿𝟑𝟑

𝑿𝑿𝟐𝟐

𝑿𝑿𝟏𝟏

𝑿𝑿𝟑𝟑

𝑿𝑿𝟐𝟐

𝑿𝑿𝟏𝟏

׳ �ע ּסׂإ צז

�� ןלז פז ׳ ן � ד ׂ ך
� צל � צל ׂ ׀ש

סׂ ּ ׀צז � ־שׂ ׂ ׳ ע 8.4



שׂׂד ׂ�� ־צשׂ

� ־צשׂ � שׂׂ ׂ הׂ₪ד ׳ ׂ פה₪ עׂ ׳
Fix Pointלث



ׂל• ד ׀ך � פש₪ ׀ � �לשז ׳ס ׀שׂ � שׂׂ ־₪ ּ ׀ � שֵׂ � ׂ זֵע ₪� ⁫�� ֹ � ד �ל � �ז ׂלמ ֵ
� לֵז ₪� ׀ז � ׳ס ׀שׂ � �צל פ פ ֹ כּ ׀ ׀‍פֿפֿכֿׂל ־ �של עֹז ן ⁪ל

•�� מ ןױז ֵ ן ׀ ׂ � מ ןעהז ׂ ן ׀ � שׂׂ ד ׂ ׀ך � שֵׂ � ׂ זֵע ₪ׂ� ־ ׂ פ �ז זּ � ׂ ן � ׂ ־ע ן ל
ֹצ ׳ ׀ � שׂׂ ־ ׂ ׳ �ע �צל ׂצלזמ ⁪׀ש

•� מ ׳לז � ן ׂ � פ ן ׂ צ � זֹ ׂ � דז ׂ � צ ֹ ׳ ׀ � שׂׂ ־ ׂ ׳ �ע צ ׂ זֹױ �ל ׂלזמ ׳ �ז ׀ � שֵׂ � ׂ זֵע ₪
�� ׂ �שׂךעע � ׀ ן � זֹ �ליּ ־צשׂ � שׂׂ ׂ ד � ׀ �ע �ז פז ׀ע־ ׀ � ד ׂ ־ ׀ � ק ׂ פ ֹ ׂ � ׀ױע₪שׂ � צל

שׂׂ � ־₪ז �ל מ ֵ ׀שׂ ֹ � ׳ס �לשׂ ׂ ֵ � ׂ ֵ ׂ ןל ֹ � ₪ׂ� זֵ � ֹל ׳ ׀שׂ � מ ֵ ⁪׀

מ ׂ פזך ל



מ ׂ פזך ל

׳• פש � �לז �זֵס ⁫�� ׳₪זהזשׂ � ןט פ ׀ � ןצ₪ךשׂ � שׂׂךעסׂ � פז ׀ע־ ׀ � ֹ ׂ � דז ׀ � ךז
׀ױע₪שׂ � שׂׂ ־ ןז ⁪לצ

•ׂ ֹ₪ע ־ז � מ ׀ �צלז ׀ךלזמ ׂ � ׀ � זּ ׀ � שֵׂ � ןװ ֵ �ע מ ֵ � � ׳ פש � �לז �זֵס ⁫� ׂ �לע ׀ ׀ז שׂ
׀ פשׂ ׳₪ז �ל � � ד � ֵ �לל ןצ₪ךשׂ ׀ � שֵׂ � ױֹצ �ל ־צ ׀ז ׂ � ׂלשׂ ⁪׀זך

שֵׂךמ• � ןזס ןב � �עֵז ׂצױזמ⁫ �ז ׀ث⁫ � ןצ₪ךשׂ � שֵׂ � ןזצ ׀ה ��Fix Pointל ֹ כּ ֹך
שׂׂ זׂ ן �׀ך ׂצ⁫ זֹױ ׀ ׂ � ׀שׂךעסׂ � ₪ֹׂ צ � שׂׂ ׀ ׂ ֹ יּ � שׂׂ זׂ �צל �צל ₪ֹ ׂ ־ ן � � מ ׂ � ⁪ן



׀שׂ ֹ ₪� ׀ ־ ׂ

image: Freepik.com
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