
אמצעי בדיקה מתקדמים לממסרי הגנה
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חשמלסימולציה מערכות•

וליווי הנדסייעוץ•

וניהול פרויקטיםפיקוח•

בדיקות חשמל•
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4+ מהנדסים 4
הנדסאים
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היסטוריה של ממסרי הגנה
ממסרים אלקטרו מכניים

מפסק זרם עם -1900
הגנות אינטגרליות

הגנות זרם יתר•
הגנות זרם קצר•

ממסר הגנות  –1906
דיפרנציאלי ראשון

הגנה דיפרנציאלית  •

ממסר הגנת –1923
מרחק ראשון

הגנה מרחק•
זליגה לאדמה•

ממסר ראשון עם  –1933
נאוןשילוב שפורפרות  

קיצור משמעותי בזמן  •
תגובה

שפור דיוק והדירות  •
כיוון



היסטוריה של ממסרי הגנה
ממסרים סטטיים

ממסר סטטי  -1959
ראשון

הגנת זרם יתר•
הגנות זרם קצר•
הגנות דיפרנציאליות•
הגנות מרחק•
הגנות כיווניות•
זליגה לאדמה•

ממסרים סטטיים  1970
מהיריםאולטרא

½ -¼ זמן פעולה של •
מחזור

ממסר הגנות  –1971
מבוסס מחשב

איסוף נתונים זמן  •
אמת

סטטוס וחיווי מצב  •
דיגיטלי



היסטוריה של ממסרי הגנה
ממסרים דיגיטליים

ממסר הגנת –1981
מבוסס מיקרו מעבד

אפשרות חיבור חוזר•
בדיקת סנכרון  •

אוטומטית
איתור מיקום תקלות  •

אוטומטי
יצוא נתוני מערכת  •

לניתוח בפורמטים  
דיגיטליים

מערכות הגנה -1994
משולבות ראשונות

מערכת מודולרית  •
שילוב של מודולים  •

שונים במערכת אחת  
,  כגון הגנות

עיבוד , IO, תקשורת
נתונים

שילוב לוגי  •
וקונפיגורציה  

מערכות שליטה  –2000
IEDובקרה חכמות 

שילוב כל פונקציות  •
הגנה בממסר בודד

יכולות מדידה  •
מתקדמות

שליטה ובקרה  •
מערכתית

תקשורת בין מערכות  •
IED



כמה נתונים מעניינים מכנס 
27/03/2023CIGRE



מעבר להגנות דיגיטליות בלתי  
תלויות בחומרה



שלבי בדיקה של מערכות 
דיגיטליות



סיכום ביניים
ובמיוחד בשני עשורים אחרונים מערכות , במהלך שנות התפתחות•

הגנות עברו שינוי טכנולוגי משמעותי  

הגנה אלה משמש כמרכיב  יותר רק פעולת ממסר הגנה אינו מבצע •
בפלטפורמה רב שימושית לניהול ובקרה של מתקני אנרגיה

אמצעי בדיקה של מערכות הגנה צריכים לתת מענה לשינויים אלה•



אמצעי בדיקה מתקדמים



OMICRON’s PTT



תבנית בדיקה



ממשק יבואו נתונים מקובץ  
המרה של ממסר הגנה  



CONTROL CENTER



WIRING TEST



דוגמאות לבדיקות במסגרת 
התבנית



דוח מפורט אוטומטי בסיום  
הבדיקה



RELAYSIMTEST



TEST SET CONFIG



TEST SET CONFIG



דוגמאות של סימולציות  



דוח מפורט אוטומטי בסיום  
הבדיקה



סיכום
התפתחות מהירה של אנרגיות מתחדשות ויצור מבוזר נדרש ממערכות  •

הגנה לא רק פונקציונליות חדשה אך גם גמישות שלא הייתה קיימת  
במהלך חיי משתדרגותלכן מערכות הגנה , במערכות הגנה ישנות

המוצר

שימוש באמצעי בדיקה מתקדמים מבוססים על שיטות בדיקה •
אוטומטיות עם שימוש בנתוני מערכות נבדקות משפר משמעותית  

אמינות ויעילות הבדיקה
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